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MapxabaeBa A.A. MaTtepuanapablH canacbiH 0y30aii 0akbliay.
MaTrepuanraHy :KoHe :KaHA MATEPHAIAP TEXHOJIOTHSACHI

Jlexkuus 6-7

JlekuusiHbIH MakKcaTbl: ONTHKAJBIK JMICTIH Herisri cypakrapbl. JKapbIKTbIH KO3i.
Herizri onTukajbik KypbuLIFbLIaAp. ONTHKAJBIK cdyJeHiH OipiHmi TypJaeHaiprimrepi.
Busyaabai ONTHKAJIBIK 0aKbliIay. JHIA0CKONTAP. DoTOMETPJIIK dicrep.
HNuTepdepeHunsanbIK daic apKbLiIbl 0aKkbLIay. I'osorpadusibik dxicTepMeH TaHbICY.

Ontukanslk 0y30aii OakplIay 9/1iCi ONTUKAIBIK COYJIEHIH 3aTHEH acepiiecy mapaMeTpiepin

TIpKEY apKbUIbl Ky3ere acajpl. TipkedeTiH mHapameTpiiep: aMIUIUTyda, (aza, MosspU3alus
JIOPYKEC, JKApBIKTBIH 3aT apKblUIbl ©TY YaKbIThl, JXKUUIIK, >KApbIKTBIH CBIHY JKOHE LIAFbLIy
TEOMETPHSICHI.

OINTHKAIBIK COysIe JEreHiMi3 TOKbIH y3bHabrsl 10° — 10° MKM apanbiFsiHIa XKaTaThH
9NIEKTPOMArHUTTIK COyJEH1 ailTaMbl3, COHBIH I1MIiHIE YIbTpaduoNIeTTi 10° ...0,38, KOpIHETIH
xkapeik 0,38 ... 0,78 xone wuHbpakpaks3pL1 0,78 ... 10° MM ayMaKTapblH 06Nl KepceTyre
0onapl.

OnTHkaIbIK cIYyJIeHiH 3aTIeH dcepJiecyi

OnTuKanblK COyNeHIH maiaa Ooiybl 3apsATanFaH OesmekTep/iH (3JIeKTpoHIap, UOHIAp,
MoJIeKyJanap, aTom1ap) KO3raabICbIHAH 00J1a/Ibl.

3apsi TacylIbUIAPBIH KOFaphl KabaTTaH TOMEH KabaTKa MUCKPETTI KOHE MHAYKTPICHTCH
aybICyJIaphl )KapbIK KBAHTTAPBIHBIH IIBIFYbIHA OKEIN COoFaabl. DOTOH YHEPTHUSACHI

E=hv (1)

h = 6,62 x 10734 JIx - c —aHK TypaKTHICH, V- Coynenenymin xuimiri (I'm).

OnTuKanblK COyJIeHIH 3aTTa Tapaiysl Keaeci popMynameH Oepineni

C
v=- )

n =+/el - OpTaHbIH CBHIHY KOpceTKimi (& — OpTaHbIH AM3JIEKTPJIIK OTIM/LIIrT; U —
OpTaHbIH MarHUTTIK OTIMAIJIrI), ¢ = )KapbIKTbIH BaKyyM/le TapaJly *blJ1aM/Iblbl.

Coyne MeH 3aTTBIH ocepiieCyiHiH (HU3UKAIBIK Heri3zepi Oipiik mapaMeTp — KOMILJIEKCTI
CBIHY KOPCETKIIIIMEH CUITaTTala/bl.

N=n-ik (3)

k — onTukasbIK coyJieHiH ey ko3¢ unneHTi. Kommekcri CBIHY KOpCeTKiIi
TeMIlepaTypara, TYCKEH COyJICHIH KUUIITiHEe, KepHeyre Toyeni. KoMIuIeKcTi ChiHy KepceTKilmHe
0aliIaHbICTHI:

* Ote XYTKbII MaTepuanaap k>10 —merannap;

* Orici3 xxyratbiH MaTepuangap k<0,01 — ras, cy, keibip oifHEKTEp;
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* 0,01 <k <0,1 apanbIkTa KaTaThIH 3aTTap —KapThLIAHOTKI3TIIITED;

CrexTpanaplK KacuerTepi OOWbIHIIA MaTepuangap MeTanaap, IUAJIEKTPUKTED,
XKapThUTAWOTKI3rimTep Oonanel. MeTamaapablH HHOPAKBI3bUT  OOJBICBIHIA  IHAIIBIPATKBIII,
YIBTPAKYJIT1H 00JIBICHIHIA IIBIFAPFBITIT (M3myyaromme) KacueTTepi JKOFaphI.
KapTeuaifeTKi3rimTepaiy yabTPaKyJIriH OOJBICHIHAA JKYTKBIII KAaCHETTEpl JKOFaphl KOHE
ONapJbIH ONTHKANBIK KAaCHUETTepl Temreparypara Ttoyenai — Oomaapl.  Jludnextpukrepne
CIEKTPIH KEH JHMAaIr030HbIH/A MOJIIIp 30HaIap OalKaiabl.

OnTuKambIK COyJEHIH 3aTIeH acepiecyl Ke3iHe KYThUTY, HIaFblUly, [IANIbIpay *KoHE ChIHY
Oaiikananpl. ONTUKAIBIK COYJCHIH IIAFBUTYBI JIEN €Ki OPTAaHBIH IIEKapaChlHA JKAPBIK TOJKBIHBI
TYCKEH Ke3]le¢ OHBIH OipiHII OpTaFa KaWThIN OpATybIH aliTa/Ibl.

JKapbIKTBIH JKYTBUTYbl JCTCHIMI3 JKapbIK 3aTICH OCEPJIECKEHIE SHEPTUsCHIHBIH Oip
OeiriHiH 3aTThIH 1K1 YHEPrHAChIHA alHANYBIH aiTajasl. JKapbhlKk opTa apKbUIbl ©TKEH]IE OHBIH

WHTEHCHUBTLIIT DKCIIOHEHIIHAII 3aHbIMEH a3asiabl

Byrep 3anb1
BEIIECTBO ‘
I, I(x)i --' -
= = | L
x v I
o —_i e
' /
I(.'X') = Ioe_“x

JKapbIKTHIH MIAIIBIpaYhl JET€HIMi3 OHBIH OaFBITBIHBIH TaApATYBIHBIH ©3Tepyi.

Ponelt mambIpaybl >KapbIKTBIH SKHUUTITIHIH ©3repicci3 INambIpaybl, KeOiHe KapbhIKThIH
TOJIKBIH Y3BIH/IBIFBI aTOM OJIIEMIEPIHEeH YIIKeH Ooiica Oalikananel. Erep me skapbIKTBIH TOJIKBIH
V3BIHIBIFBIHAH ~ aTOM eumemMzepi kimi Oosica Tunpmans mamisipaysl (KeOiHE OYJIBIHFBIP

opranapaa Oaiikanasl), a erep TeH 0oyica My mIamibIpaysl JeT aTaabi/Ibl.
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JXapbIKTBIH ~3J€KTpoHAA Imambipaybl — KoMmOToH, Mosiekynaza Iamslpaybl —

KOMOMHAIMSUTBIK  (PaMaHABIK), OpTaHbIH (IYKTYallMsUIBIK THIFBI3BIFBIHIA IIAIIBIPAYBl —
MamnzenbimTam — bpriTrosH mamnbipaysl (CepriMci3) en aranaibl.

JKapbIKTBIH CBIHYBI €Ki MOJJIip OPTaHbBIH IIEKapAChIHAH OTKCHJIE YKAPBIKTHIH OaFbITHIHBIH
AyBITKYbIH alTaIbI.

sin oy / Sin ap = Ny 4)

ChlHy KepceTKillll 3aTThlH TaOWFaThIHA, CBITKBl dcepiepre, TeMIepaTypa, >KapbIKThIH
TOJIKbIH Y3bIH/bIFbIHA OaliJIaHbICTHI 0OJIa/IbI.

JKapbIKTBIH AMCIIEPCUSCH JETEHIMI3 ChIHY KOPCETKIIIiHIH KAPBIKTHIH TOJKBIH Y3bIIBIFbIHA
TOYEJIUTITiH alTaIbl.

Onrukanbik 0y30ail 0akbLIay apKbLIbI 0alIKAJATHIH aKayJ1ap

Ontukanelk Oy30aii Oakpliay Ke3iHAE KATThl JEHEHIH OipKeNIKUIriHiH Oy3bUIyBl,
nopJjapAbplH Maijga Ooybl, MaTepualgap/blH KYpbUIBIMAAPBIHBIH ©3TrepyiH, I1IIKI KEepHey,
ChI3aTTap, IFEOMETPHSUIBIK OJIIIeMJIEPIHIH AaybITKYbIH 3epTreyre Oosaipl. Imiki akaymap Tek
MeJ1ip MaTepuangapaa oaikanaibl.

CBIPTKBI 9/lic ONTUKATBIK XKyiie (TMH3a, mpu3Ma, aifHa, Jiyna T.0) KoJJaHa OTBIPBIN KATTHI

JIEHEH1H OeTKi aKayJapblH 3€pPTTEYIe apHaJFaH.

OHIOCKOMUAJIBIK OMIC DHIOCKON apKbUIBI JKy3ere acaiabl. DHJOCKONTAp JEreHiMi3

TaJIIIBIKThI KOHC JIMH3aJIbl OIITHKa HCI‘i3iHII€ JKacallraH MCXAaHUKAJIBbIK KYPBUIFBLIIBL Kapay


http://www.kaznu.kz/

Q ﬁ Anb ®apabu aTbiHaafbl Kasak yATTbIK YHUBEPCUTETI
Dur3nKa TeXHUKaNbIK GakynbTeTi

KaTtTbl AeHe kaHe beicbi3blK dU3nKa Kadeapacsl
8(727) 377-34-12)
Caitt: http://www.kaznu.kz

MapxabaeBa A.A. MaTtepuanapablH canacbiH 0y30aii 0akbliay.
MarepuaiTraHy »*JHe )KaHA MaTepHAJIap TEXHOJIOTHSIChI
npubopnapbl.  Kasipri  yakpITTa  BHACODJIEKTPOHMKAHbIH  JaMyblHa  OailylaHBICTHI

MUKpPOBHICOKaMepaiap MEH KOMIBIOTEPJIEH TYpaabl. ODHJIOCKONTAp MAaIluHA >KaCalThIH
HexrapJa, aBUAIMUIBIK  KOCMOCTa, MAallMHA  OHAIPICTEepiHAEe, DJIEKTP IKOHE  aTOM
CTAaHIMSJIAPBIH/IA, XHMHS JKOHE MyHal eHHipicTepiHae OeJeKTepaiH, TpyoOaaapablH,
JBUTATENJCPAIH KOJ KETHEHTIH KYBICTApbIH, SIPOJIBIK PEAKTOpiapibl OeImeKTeMen 1IKi
KYBICTAPbIH, XUMHSUIBIK pEaKIMsl KYPETIH KaMepallapJblH OCTTIK aKaylnapblH OakbUIayFa
MYMKIHJIIK Oepei.

CNnToBoNOKOHHEH Kabenh
Crynap

Snexrpudeckuil Kabenn Komnerotep

T > )

T'nas uabmonarens

Hammoa [ —

YnpaEneHue opHEHTAIHER Jammna
obrerTHER
VEBeNHYHTENLHEH
oD LEKTHE MurpoEupecKaMepa
Ilonocte obbexta Ilonocte obrexra

Cypet 1. D10CKONMSUTBIK 91iCi apKBLIBI KUCAWFaH KyBICTApIbl OaKplIay

A) OnTOTANIIBIK SHIOCKONTAPHI ApKBUTBI, b) KOMITBIOTEPITi SHIOCKOI apKBLIBI
[lepcukonuanplK oniC Y3bIH OKIHINIKE KybICTApbl aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepenl.
[lepuckonrtap AereHiMi3 JIMH3aldbl ONTHKA MEH >apblK TpyOaJapblHBIH HEri3iHJAe »KacajFaH
Kapay mnpubopiapbl. Mpelcanbl OChl NPUOOP apKbUIbl B3HEpreTHkana Oy TpyOMHaIapblH

OakpuTali b1, JKaphIK TpyOanmapbIHBIH Y3BIHABIFEI 6 M -Te NeiiH Oapaibl.

Seprane CEeTeBofHad Tpvha Hscbpamenne — TeneckoDHYeckHH oxymap

L. | |u] b::-
Jr=C
Tnas gabmogaTensa
WEeNHUHTENLHEH & JlaMia ITonocte obrerTa
oBEEKTHE

Cyper 2. Ty3y CbhI3BIKTBI KYBICThI IEPHCKOIMUSUIBIK 9/1iCTICH OaKbLIay
CBI3BIKTHI OIIIEM/IEP/Il OJIIICYTe apHAJIFaH KeJlecl Kypajiaap KeHIHCH TapajFaH.
OnTumerpiiep —ONTHUKAIBIK MEXAaHUKAIBIK pPbIYArThl KOJJaHAa OTBIPBII  CHI3BIKTHI
eJIIIeMICP/l aHBIKTayFa MYMKIHJIK OepeTiH mpOop. O:iiey HHCTPYMEHTTEpiHIH jKOHE MallnHa

OeeKTepiHiH MlIiHAEPiHIH aybITKYBIH KOPCETY YIIIH KOJIJaHbUIAIbI.
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MaTepuaaTaHy K9He ’KaHA MAaTepPHAIAP TeXHOJIOTHACHI
JlIuHOMeTpJep — JKOFapbl HAKThl MIKajJachl Oap eJmieyilll 3J€MEHTTEH TYpPaTblH

ONTUKAIBIK eJNIey NpuOOpbl. 3amMaHayd JIMHOMETPJIEPHAIH eCEeNTerill  KYpPbUIFBICHIH
TUGPAKIUSUTBIK TOp HETi3iHAe *kacaiabl, Oy 0,2 MKM aybITKyMEH OJIIeyre MYMKIHIIK Oepei.
ConbIMEH Katap Kasipri juHoMerpiiep OBM MammHajgapbIMeH KamMTaMmachl3 eTiIreH,
COHJIBIKTaH OJIIeYy YPIICTEPiH KOHE HOTHXKENIEPiH oHaeyre 00abl.

HNurepdepomerpnl — nHTEphEpPeHIINS KYOBUTBICHIH KOJIAHATHIH ONTHKAIBIK TpHOOpIap.
KapeIkTeiH uWHTEp(hEpeHIMUIAaHYbl Ke3iHAe WHTepeQepeHIUsIIBIK KApTUHKA CIIEKTPAIIBIK
cei3BIKTap Oepeni. OOBEKTIHIH OJIIEeMiH 3epTTey Ke3iHae MpuOOpIblH KaOBUIAAFBINI 3JIEMEHTI
UHTEPPEPEHIMSITBIK KAapTHHKAHBIH IIKATaJaH aybITKybIH Kepceremi. COHbIMEH Katap Jasepii
uHTEepedepomeTpiep 6omanel, Ja3epIiH eH OipaeH Oip apTHIKIIBUIBIFBI )KOFaphl KyaTThl XKiHIIIKEe
JKAPBIKTHIH IOKTAPBIH allyFa MYMKIH/IK Oepei.

KapbIKTBIH K631epi.

» KpI31bIpy TaMMIACHI;

= ["ajjoreHIik Jamanap;

® ["a3pa3psAThl TamMnaiap,

®» JKapBIKIIBIFaPFHIIT JUOTAP CBETOAUOI.
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MapxabaeBa A.A. MaTtepuanaapabiH canacbiH 0y30aii 6akbliay.
MaTepuaaTaHy K9He ’KaHA MAaTepPHAIAP TeXHOJIOTHACHI
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